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»  Objetivos da apresentagao
»  Apresentar a importancia do litio na transigdo energética e digital
»  Explorar as oportunidades econdmicas para Portugal no contexto europeu
»  Discutir os desafios ambientais e tecnoldgicos da exploragao de litio

» Apresentar as politicas da Unido Europeia relacionadas com o litio e a

sustentabilidade

»  Propor estratégias para uma gestao sustentavel do litio

»  Principais temas abordados

» Definigao de litio: Elemento quimico essencial para baterias de veiculos elétricos e

armazenamento de energia

» Importancia na transigcéo verde: Papel crucial na reducdo das emissdes de gases

com efeito de estufa

»  Crescente procura global: Aumento da procura devido a adogéo de tecnologias

verdes

» Desafios da exploragao: Potenciais impactos ambientais significativos e necessidade

de praticas sustentaveis

» Oportunidades para Portugal: Potencial para se tornar um lider na cadeia de valor do
litio na UE

» Enquadramento europeu: Iniciativas da UE para garantir um fornecimento estavel e

sustentavel de litio
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» Caracteriza-se por uma crescente
procura, impulsionada pela transicao
climatica e pelo aumento da adocao

dos veiculos elétricos
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» Crescimento mais pronunciado na

ultima década

» Consumo global de litio: 134 mil
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toneladas em 2022 (+41%, face a
2021)

» Veiculos elétricos (e baterias) s&o os
maiores responsaveis pelo consumo
de litio, representando 80% do

mercado de consumo final
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» A oferta é limitada, com recursos
finitos, em que é necessario um
intervalo de tempo para que novos
investimentos se reflitam na

producao
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» Producgao: 180 mil toneladas em R —
2023 (+23%, face a 2022)

» Em 2023, a producio concentrou-se
na Australia (48%), Chile (24%) e
China (18%)

» Portugal produziu cerca de 0,4 mil

toneladas (0,2% da produgéao global)
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» Reservas globais conhecidas de 28
milhdes de toneladas (2023)

» Maiores reservas no Chile (33%),
Australia (22%) e Argentina (13%)

» Portugal possui 0,2% das reservas

mundiais conhecidas
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» Comércio de litio representa uma
pequena percentagem do comércio
mundial de matérias-primas criticas
(0,2%), mas com crescimento
significativo

» Entre 2017 e 2019, o comércio de

litio aumentou cerca de 438%

» Importantes fluxos comerciais
incluem exportagdes do Chile,
Argentina e China, e importacdes

pela Coreia do Sul, China e Japao
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» Pregos do carbonato de litio aumentaram em 2021 e 2022,

devido ao aumento da procura e oferta limitada

» Em 2023, as precos cairam, o que podera estar relacionado
com a expansao da capacidade de producdo, descoberta de

novas reservas e aumento das barreiras comerciais aos VE

» Espera-se que a procura continue a superar a oferta, com a I[EA

a prever um aumento de 42 vezes na procura até 2040

» Empresas de tecnologia tém vindo a promover aliangas

estratégicas para garantir uma oferta fiavel e diversificada de

litio, tentando mitigar riscos de disrupgao nas cadeias de

producao

» Producao de litio enfrenta riscos climaticos como stress hidrico,
ondas de calor extremo e inundacgdes, com mais de metade da

producdo em zonas criticas

» Crescimento da procura por veiculos elétricos aumenta os
residuos de baterias, com a reciclagem a tornar-se crucial para 8

atender a procura e reduzir a dependéncia de matérias-primas.
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» A reciclagem de baterias de litio esta
a emergir como uma parte
importante das estratégias da
industria para lidar com a procura

crescente e os impactos ambientais

» A concentracado da produgao em
poucos paises pode afetar os
volumes de producio e precos,
podendo afetar significativamente as

cadeias de valor
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» Poluicdo da agua e do ar

» A exploracao de litio pode resultar em contaminagao de recursos
hidricos devido ao uso intensivo de agua nas operacoes de

mineragao

»  Emissdes atmosféricas de poeiras e produtos quimicos toxicos

durante o processamento do litio podem contribuir para a poluicao

do ar
Emvineiene
» Destruicao de habitats naturais g:“: e

» A mineragao de litio pode levar a destruicao de ecossistemas

locais, afetando a flora e a fauna das areas de exploragao

»  Aremocgéo de grandes volumes de terra e vegetagao para aceder
a depositos de litio pode causar perda de biodiversidade e

fragmentagéo de habitats

» Mitigagao dos impactos ambientais

»  Implementagao de praticas de mineragao responsavel a nivel

ambiental para reduzir o desperdicio de agua e energia

» Reabilitagdo de areas de mineragéo apds a extragdo e promogao

da reciclagem de litio de baterias usadas

»  Desenvolvimento de uma legislagdo ambiental rigorosa que limite

0 uso de recursos naturais e promova a recuperagao de residuos
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»  Reservas de litio em Portugal

»  Portugal é o nono pais com as maiores reservas de litio no mundo e

o pais da UE com as maiores reservas conhecidas.

»  Segundo o US Geological Survey, Mineral Commodity Summaries
2024, as reservas confirmadas de Portugal sdo 60.000 toneladas,

enquanto os recursos totais estimados sdo 270.000 toneladas.

»  Séo descritas 8 regides com ocorréncia de mineralizagdes de litio
em Portugal: Serra de Arga, Barroso — Alvao, Seixoso — Vieiros,
Almendra — Barca de Alva, Massueime, Guarda, Argemela e

Segura

»  Projetos de exploragéo

»  Mina do Barroso, localizada em Montalegre, é o maior projeto de

exploracdo convencional de litio na Europa Ocidental

>  Potencial econdmico

» A exploragao de litio tem potencial para impulsionar a economia

portuguesa, contribuindo para a transi¢cédo energética e reforgando o

papel do pais e da Europa na cadeia de valor global do litio

11
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Desafios da Exploragao

» Custos de exploracao

>

>

Necessidade de capacidade de transformagao do minério extraido

Custos associados ao transporte do litio até ao utilizador final

» Condicionalismos tecnoldgicos e ambientais

>

>

>

>

Graus de conhecimento sobre os recursos ainda sao limitados
Exigéncias tecnoldgicas elevadas para a exploragao e processamento
Impactos ambientais

Necessidade de tecnologias avangadas e praticas sustentaveis de

mineracgao e reciclagem

» Contestacdo social

>

A prospecéo e exploracdo de litio tém gerado contestagao social

significativa

Necessidade de maior transparéncia nos processos e quantificagdo

dos impactos ambientais e sociais

Importancia de garantir a participacdo das comunidades locais e
stakeholders

12
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Enquadramento na UE (l)

» Raw Materials Initiative

>

Garantir o acesso sustentavel a matérias-primas ndo energéticas para a

economia da UE

Trés pilares: acesso global justo, fornecimento sustentavel na UE, redugéo

do consumo de matérias-primas primarias

Importancia do litio como matéria-prima critica devido a sua relevancia

econdmica e geopolitica

» European Innovation Partnership on Raw Materials

>

>

>

Plataforma para orientagéo e financiamento de I&D em matérias-primas
Aumentar a contribuigdo da industria para o PIB da UE

Foco em matérias-primas criticas, incluindo o litio, essenciais para

tecnologias inovadoras

» EU Raw Materials Scoreboard

>

Monitorizagado e avaliagdo da disponibilidade e gestdo de matérias-primas na
UE

Identificagdo de estrangulamentos e oportunidades na politica de matérias-

primas

Importancia do litio para a transi¢ao verde e digital, destacando a

necessidade de gestdo sustentavel
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»  Circular Economy Action Plan (CEAP)

»  Promover uma economia onde os produtos sdo projetados para durar mais

tempo

» Iniciativas ao longo do ciclo de vida dos produtos para transformar a

economia linear em circular
»  Enfatizar a eficiéncia de recursos e reciclagem, minimizando o desperdicio
de litio
» European Battery Alliance

»  Criar uma cadeia de valor de baterias competitiva e sustentavel na Europa | ¢

»  Mobilizar atores em toda a cadeia de valor, desde a exploracéo de matérias-,l'fj;

primas até a reciclagem de baterias
»  Garantir a independéncia tecnologica da UE e reduzir a dependéncia de

importagdes

» European Chips Act

»  Aumentar a autonomia e resiliéncia da UE no setor de semicondutores

»  Fortalecer a capacidade de produgao de semicondutores para 20% do

mercado global até 2030

»  Relacionamento com a procura de litio para componentes eletronicos,

reforgcando a necessidade de produgao sustentavel 14
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» Procura crescente de litio

» A procura por litio aumentara significativamente com o crescimento dos veiculos

elétricos e do armazenamento de energia renovavel
» A presséao sobre os produtores aumentara para encontrar métodos mais eficientes e

sustentaveis de exploragéo e reciclagem de litio

» Importancia do litio na transi¢ao energética

»  Olitio é essencial para a transigcdo de combustiveis fésseis para fontes de energia

mais limpas e renovaveis
»  As baterias de litio permitem o armazenamento eficiente de energia para VE e

energia renovavel, fundamentais para combater as alteragdes climaticas

» Impactos ambientais da exploracao de litio

>  E necessario considerar a poluigdo da agua e do ar e a destruicdo de habitats

naturais resultantes da exploragao de litio

»  Essencial implementar praticas sustentaveis de mineragao e reciclagem para

mitigar os impactos negativos

» Necessidade de uma estratégia integrada

»  Implementagdo de legislagéo clara sobre o uso de agua e energia na mineracao e

que detalhe os requisitos para o tratamento adequado de residuos

» Investimento em Investigagdo e Desenvolvimento (1&D) para promover a extragédo e 15

reciclagem de litio de forma mais eficiente e menos prejudicial ao meio ambiente
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» Aumento da capacidade de producao e investimento

» A procura crescente e os pregos elevados impulsionam a expansao das
operacgdes de litio e aumentam a necessidade de investimento na

prospegao e pesquisa

» Estabilidade do fornecimento

»  Prioridade para empresas tecnolégicas que promovem aliangas
estratégicas e joint ventures para garantir uma oferta fiavel e diversificada

de litio

» Riscos climaticos significativos

»  Produgéo de litio exposta a stress hidrico, ondas de calor extremo e
inundagdes, com mais de metade da produgao atual em zonas com

elevados niveis de stress hidrico

» Mercado de reciclagem em crescimento

»  Crescimento do mercado dos veiculos elétricos e aumento da produgao

de baterias geram residuos

»  Areciclagem de baterias pode atender a procura de componentes e

contribuir para a dissociagdo da producéo de materiais virgens, além de
mitigar riscos de saude e ambientais associados ao despejo de baterias

em aterros 1 6
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» Inovacéao e colaboracéao

»  Potencial significativo de reciclagem de materiais, com 95% dos materiais das
baterias reciclaveis, exigindo inovagéo, cooperagao entre paises e colaboragao

entre stakeholders (empresas, academia, governos)

» Estratégia de economia circular

»  Areciclagem de produtos em fim de vida é estratégica para Portugal, visando

implementar um sistema de economia circular para o litio

» Portugal tem as maiores reservas de litio da Europa e as
nonas maiores do mundo, o que podera impulsionar a
economia, acelerar a transicdo energética e estimular a fileira

industrial do litio (da extragcédo a producao de baterias)

» Apesar da importancia econdmica, tecnologica e energética
do litio, é preciso acautelar eventuais impactos no meio
ambiente da sua exploragao, incluindo a poluicdo da agua e

do ar e a destruicdo de habitats naturais

» O envolvimento das comunidades locais, a atracio de
investimento de longo prazo e a implementagao de politicas
publicas de valorizacéo dos territorios sao fatores criticos de 17

SUCesso
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» Perguntas e Respostas

» Debate

18
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Muito obrigado.

Gabriel Osodrio de Barros (gabriel.barros@gee.gov.pt) e

Inés Pévoa (inespovoa@gmail.com)
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